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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 2739054A 
BASIC-ABSTRACT: 

A probe member (1) is subjected to small displacements (si, s2) by applied forces 
(Kl, K2) . Attached to the probe are transducer elements (2) of a conductive, 
relatively low permeability material such as stainless steel. Closely spaced to the 
transducer elements (of the order of 10-1 - 10-2 mm) is the rear surface of AC fed 
induction coils (3), the outer surfaces of which are embedded in an isolating 
potting compound (6). 

A metallic screen (5) surrounds the device. The relative permeability of the 
transducer element is in the range 1< mu r <10 and the frequency of the AC supply 
to the induction coils is given by 2 (Pi)f mu r ( sigma ) =const . where f is the 
frequency and (sigma) is the conductivity of the transducer material. The relative 
permeability is typically about 3. 

TITLE-TERMS: EDDY CURRENT DISPLACEMENT TRANSDUCER AC FEED COIL ADJACENT LAYER HIGH 
CONDUCTING LOW PERMEABLE MATERIAL 



DERWENT-CLASS: S02 



http://westbrs:9000/biii/gate.exe?f=TOC8&state=vj7te. 1 1 2.3&ESNAME-FULL&HTLNEW... 1 1/5/04 



..Record Display Form Page 2 of 2 

■ /••'" 

Previous Doc Next Doc Go to Doc# 



http://westbrs:9000/bin/gate.exe?f=TOC8&state=vj7te.H2.3&ESNAME=FULL&HTLNEW. 



11/5/04 



Int. CI. 2 : 



® BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



G 01 B 7/02 

G 01 D 5/14 



DEUTSCHES 



<3> 
@ 




PATENTAMT 



Offenlegungsschrift 27 39 054 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 27 39 054.1-52 
30. 8.77 
15. 3.79 



5 

r 
c 

L 



Unionsprioritat: 
@ ® ® 



Bezeichnung: 



Einrichtung zur Messung einer kleinen Weglange 



® 
® 



Anmelder: 



Erfinder: 



Siemens AG, 1000 Berlin und 8000 Munchen 



Nurnberger, WHhelm. Dr.-lng., 7500 Karlsruhe 



Prufungsantrag gem. i 28b PatG ist gestellt 



• 3.79 909 811/114 



2739054 

• y - 

Patentanspruche 77 P 3 L» L . b Dill! 



(j^) Einrichtung zur Messung einer kleinen Weglange nach dem Y/ir- 
belstromprinzip, mit einem von einer physikalischen Meflgrofle 
wegabhSngig verstellbaren Meflelement aus einem Werkstoff niedri- 
ger Permeabilitat und hoher Leitfahigkeit und einer mit diesem 
induktiv gekoppelten, wechselstromerregten Induktionsspule, deren 
sich mit dem Abstand zum verstellbaren Meflelement Mndernde Impe- 
danz ein Mafl fUr die Mefigrtffle ist, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl das Meflelement (2) aus einem Werkstoff 
mit einer relativen Permeabilitat im Bereich 1 < ^u r < 10 be- 
steht, 

und dafl die Induktionsspule (3) mit einem Erregerstrora gespeist 
ist, dessen Frequenz f sich aus der Beziehung 

2 n f • pi T • o = konst. 

ergibt, wobei j\x v die relative Permeabilitat und a die elektri- 
sche LeitfShigkeit des Meflelementwerkstoff s ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
relative Permeabilitat des Meflelementwerkstoff s y u « 3 ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Dicke des Meflelements (2), gemessen in Richtung der Spulenachse, 
kleiner ist als das Eindringmafl. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 3i dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Dicke des Meflelements (2) zwischen 10^um und 60/um liegt, 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Frequenz f des Erregerstroms grSOer oder gleich ist 

f - 8 « 10 3 /mm 2 
~ * n * / u 0 * /"r ' ° 

wobei /u Q die magnetische Feldkonstante 1st, 
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6. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet , dafl die Frequcnz f des Erreger- 
stroms zwischen 10 7 und 10 8 Hz liegt und der V/erkstoff fur das 
Meflelement (2) ein legierter Stahl der V4A-Gruppe ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft der 
Abstand d zwischen Meflelement (2) und Stirnflache der Inriuktions- 
spule (3) kleiner oder gleich 0,2 mm ist* 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Abstand der in einen isolierenden V/erkstoff ein^ebetteten In- 
duktionsspule (3) zu einem umgebenden Metallgehause (5) mindo- 
stens 1,5 mm betragt. 
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Einrichtung zur Messung einer kleinen Weglange 

Die Erfindung be2ieht sich auf eine Einrichtung zur Messung einer 

kleinen WeglSnge nach dem Wirbelstromprinzip p mit einem von einer 

physikalischen Me8gri58e wegabhSngig verstellbaren MeBelement aus 

einem Werkstoff niedriger Permeabilitat und hoher Leitfahigkeit 

5 und einer rait diesem induktiv gekoppelten, wechselstromerregten 

Induktionsspule, deren sich rait dem Abstand zura verstellbaren 

MeBelement Sndemde Impedanz ein Mafi fUr die MeBgriJOe ist. 

» 

Eine derartige Einrichtung kann beispielsweise in einer MeOzelle 
10 fUr Druck oder Dif f erenzdruck zur Anwendung kommen (DT-OS 

21 64 896), dort ist die MeOmembran das MeGelement, deren vom 
Wirkdruck verursachte Auslenkung aus der Mittellage die kleine 
WeglSnge ist, die in proportionale Impedanztlnderungen der Induk- 
tionsspulen in Diff erentialschaltung umgesetzt wird. 

15 

In einer anderen bekannten Mefleinrichtung (US- PS 3 238 479) be- 
steht das MeBelement aus einem gut leitenden Werkstoff mit ein*r 
Permeabilitat um eins. Es werden diamagnetlsche ( /U r < 1) wie 
auch paramagnetische ( ^u r ta 1) Werkstoff e zur Anwendung vorge- 
20 schlagen. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, die bekannten MeBeln- 
richtungen nach dem Wirbelstromprinzip hinsichtlich ihrer Emp- 
findlichkeit zu yerbessern und dazu Materialkonstanten und Pre- 
25 quenz des Erregerstroms optimal aufeinander abzustimmen. 
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Eine Losung dieser Aufgabe v/ird in einer Einrichtung der ein- 
gangs genannten Art gesehen, die dadurch gekennzeichnet ist, 
daO das MeBelement aus einem Werkstoff mit einer relativen Per- 
meabilitat ^u r im Bereich 1 < /U r < 10 besteht, und daB die In- 
5 duktionsspule mit einem Erregerstrom gespeist ist, dessen Fre- 
quenz sich aus der Beziehung 

2,i f • /u r . • a = konst* 

10 ergibt, wobei /\x v die relative Permeabilitat und a die^ elektri- 
sche LeitfShigkeit des Meflelementwerkstof f s sind. In den erwahn- 
ten PermeabilitMtsbereich fallen eine Reihe von schwach ferro- 
magnetischen Stoffen, wie z. B. Chrom-Nickel-(V4A-)Stahle. 
Es hat sich Uberraschenderweise herausgestellt , daB mit einem 

15 Werkstoff mit einer Permeabilitat /U p 3 optimale Ergebnisse 
zu erzielen sind. 

Weiter wurde gefunden, daB der das elektrische Ausgangssignal 
der MeBeinrichtung bestimmende Wirkwiderstand der Induktions- 
spule oberhalb 2 n f • /U • a = 8 • 10 3 /mm 2 von der Speisefre- 
20 quenz f unabhSngig wird, womit auch aus dieser Richtung kommende 
StBrkomponenten unwirksam werden. 

Als MeBelement ist der der Stirnflfiche der Induktionsspule ge- 
genliber in einem kleinen Abstand angeordnete und mit ihr in 

25 Wechselwirkung stehende Teil eines Meflglieds anzusehen, bei- 
spielsweise einer MeBoembran Oder eines Biegebalkens, wobei die 
Abmessungen des MeBelements in Richtung der Spulenachse, also 
seine Dicke, kleiner sein ktJnnen als die des MeBglieds. 
Die Dicke des MeBelements kann ohne Binbufle an Enipf indlichkeit 

30 auch kleiner sein als daa frequenzabhttngige EindringmaB 

o * V^/V 2k f • /U • o ' 

Es kOnnen so z. B. sehr dUnne und damit hochempf indliche MeBmem- 
35 branen, deren Dicke zwischen 10^um und 60/um liegt, zur Messung 
sehr kleiner DrUcke in DruckmeBumformern eingesetzt werden* 

Zur ErlHuterung der Erf indung let in der Figur ein Ausftlhrungs- 
beispiel schematisch dargestellt und im folgenden beschrieben. 
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/in einem MeBglied 1 greift eine physikalische MeBgrofle an, bei- 
spielsweise eine Kraft K1 Oder eine Kraft K2, und verschiebt das 
MeBglied 1 urn eine kleine WeglMnge s1 bzw. s2 in die eine Oder 
andere Richtung. 

5 Diese Wegiangen bzw. WegiangenSnderungen sind in proportionale 

elektrische Signale umzusetzen. Bei dem dargestellten induktiven 

Wegabgriff nach dem Wirbelstromprinzip sind zu diesem Zv/eck auf 

gegenliberliegenden Flfichen des Meflglieds 1 , das aus einem nicht- 

magnetischen, schlecht leitenden Werkstoff bestehen kann, MeB- 

10 elemente 2 aus einem elektrisch gut leitenden, schwach ferroma- 

gnetischen Werkstoff , beispielsweise aus einem Chrom-Nickel-Stahl 

angeordnet. In einem kleinen Abstand d in der GrSflenordnung von 
-1 -2 

10 bis 10 ram, vorzugsv/eise ^ 0,2 mm, stehen den MeBelementen 2 

die StirnflMchen von Induktionsspulen 3 gegentiber, die als Lei- 

15 terspiralen ausgefUhrt und in den Oberfl&chen von sie umgebenden 

Isolationsschichten k eingebettet sind. Um den Mefleffekt zu ver- 

groflern, ist die MeBanordnung in bekannter und hier nicht nSher 

erlSuterter Weise als Diff erentialschaltung ausgebildet. 

Die Induktionsspulen 3 werden mit einem Erregerstrom relativ 

7 8 

20 hoher Frequenz zwischen 10' und 10 Hz gespeist, die MeBele- 
mente 2 wirken als Kurzschluflwicklung, die Je nach Abstand von 
der Spule diese mehr oder weniger bedSmpfen, so daB die Wirk- 
widerstande der Induktionsspulen 3 bzw. deren Differenz ein MaB 
fUr die aus der Nullage des MeBglieds 1 heraus zurlickgelegten 

25 WeglSngen s1 oder s2 ist. 

Um unter den genannten Betriebsbedingungen eine BedSmpfung durch 
das die HeBeinrichtung umgebende Metallgehftuse 5 zu vermeiden, 
ist die Dicke der Isolierschicht 6, die aus Glas oder Kunststoff 
bestehen kann, so zu bemessen, daB der Abstand von Induktions- 

30 spule 3 zu dem MetallgehSuse 5 nirgends kleiner als 1,5 mm ist. 

Wie bereits erwtihnt, kann ein derartiger Abgriff auch in einer 
Differenzdruck-Meflzelle angewendet werden, vobei die am Rand 
eingespannte und unter dem Einflufl des Diff erenzdrucks ausgelenk- 
35 te MeBmembran mit ihrem Mittelteil gleichzeitig das Meflelement 
bildet und aehr dlfcwi ausgefUhrt warden kann, so daB sich sehr 
kompaktt und raumsparende HtBumformar sit optlmalem Mefleffekt, 
d. h. mit groBer i*pf indlichkeit , bauen laaaan* 
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